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AND AND AND AND AND
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A DEFINITION FOR SMART CITY

How AENOR defines a smart city (AEN/CTN 178/SC2/GT1 N 003):

“A smart city is the holistic vision of a city that applies IT for the improvement of accessibility and quality of life of its inhabitants,
ensuring sustainability at the levels of economy, society, and environment. A smart city interacts to its citizens in a
multidisciplinary manner and adapts in real time to their needs, in an efficient manner in terms of quality and costs, offering open
data, solutions and services for people, to content the effects of their growth, both in public and private scenarios, and it does so
thanks to an innovative integration of the infrastructures managed by intelligent systems.”




Competitive Advantage

Std.
w What happened?

What will happen next? | Predictive’

What If these trends continue?

Why Is this happening? Statistiqal-,
ysis

|

Query
idown

Where exactly is the problem?

d hoc '
OrtS’  How many, how often, where?

_DEGREES OF INTELLIGENCE

What's the best that can happen? 0

odeling

lerts
What actions are needed?

Degree of Intelligence :

Is intelligent your city?

(Spain)
5

05%
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Smart City Definition (EU)

= ~ Reduction of CO2 emissions, use of renewable
energy sources, monitoring on energy
gonsumptions

= .t Co-working cultural initiatives, living-lab,
L“"ng -y crowdsourcing co-design

“h--—-b M pTR—— N W

“p: Development of technologies to improve urban
MOblllty mobility, low environmental impact

— _ \
g Starting of procceses for the involvement of
Governance j L citizens about topics of public relevance
. -\:;h ——RE .
- Cooperation among public and private actors, .

development of social incubators and of small and
medium enterprises

Sharing data, security and protection of sources,
networking and comunication
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Red Swarm reduces the travel time

800

600

400

200

0

Expert's Solution vs. Red Swarm (Avg. values)
-5.6%

4.2%

14.2%

Waiting time (s) Travel time (s) Route length (m)

B Expert's Solution M Red Swam

1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

Meters

Number of Vehicles

Fithess

600

550

500

450

400

Number of Vehicles

... and works well in unseen scenarios!

Instances



Stockholm -
16.1%

Travel Time CO coz2 HC PM NO Fuel

B Experts' Solution ® Red Swarm

Berlin
13.3%
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Travel Time CO cOo2 HC PM NO Fuel

B Experts' Solution ® Red Swarm

Travel Time CO CcO2 HC PM NO Fuel

W Experts' Solution ®m Red Swarm
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Semaforos perfectos gracias a los pajaros

Inspirandose en las bandadas de pajaros, la Universidad de Mdlaga El software evaliia el tiempo
ha creado un programa que indica el tiempo que los semaforos de cada seméforo en rojo
deben estar en rojo para reducir los atascos y la contaminacion i | basandose en la informacion

de los demas semaforos.

Alir de un lugar a otro los pajaros :
evaltan todas las posibilidades,
descartan y se quedan con la optima.

(ada pajaro sique el camino correcto

o
basandose en la informacion que El lider guia a todos
ledan sus vedinos pero cada uno toma S/ | ;
B ecisiones \Z/ 3. Se enviaal centro
& 4 de control de trafico
', Seaplicael resultado ;5 : para que reprograme
% se van probando ~ los semaforos de toda
-7 /1as posibilidades hasta o S la ciudad.
lograr [a mejor o=
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El secreto €« C' | & b#ps://mallba3.lcc.uma.es/ctpath/#/login By 57
de las hormiga

;# - — — - .
Un programa basado en los movimientos 'ia CTPath Acerca de Contacto ﬂ A '# | Iniciar sesion | Registrarse

de las hormigas Indicard a los conductores MAXCT
c6émo llegar mas rapido a su destino \ A-7000
teniendo en cuenta las condiciones del 4 : =il T .
= ilady 3 itinerarios devueltos 7 F
Para elegir el camino [ 3 | | I
inicialmente las hormigas v 1.BEE ] lrm f +
eligen el que a priori es mas f F N
corto. -
Inicio: 12:45, 11/07/2015 = —_\ -
| =

Cada hormiga va

probando caminos » Indicaciones
y soltando [

feromonas. Fin: 13:12, 11/07/2015 haparral

V Resumen de la ruta

Viaje 12:45, 11/07/2015 ?
\% : | Tiempo 27 mins || [AT07s)
Lot | 2. |

por el mismo sitio de =

manera que se acumulan ‘%\ 3 AN
mas feromonas, que a su vez B B 12: 45, - 13:05 |

\/4

La que encuentra el

atraen al resto de hormigas.

4 Los conductores también eligen el camino
que parece mas corto pero no cuentan con
la informacién en tiempo real de los
posibles problemas de esa ruta.

Para llevarlo a cabo:

z]
3]

Enla <Ibu:|ad se [t
sitdan balizas que 5 e
recogen los da(tlos Opciones de la ruta x
Eadasumaland de los vehiculos S0 | I
Enfundéndela  que pasan porellas. Inicio:  [(36.73311, -4.37874) R A7054 \
informacion que . ) 7 f \
recoge de cada balizael Fin: (36.72182, -4.46354) | M | SR . Cat
programa calcula y recalcula : | Uc,%

las rutas optimas para todos
los conductores.

v |[ 071172015 | | Ahora |

| Salir

1245

Tipo de vehiculo: ‘Sédén v

Se envia esa informacién
actualizada a los conductores
a través de su movil

0 GPS.
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% l x } Networking and Emerging Optimization (NEO)
Los medios ﬂ

Para resolver problemas podemos crear programas informaticos

~inspirados en la forma en que evolucionan las especies, en el

niento colectivo de los enjambres de abejas, pajaros y peces o
rcolonias de hormigas

CIUDADES INTELIGENTES

Ideas inteligentes, convertidas en aplicaciones méviles y servicios en Internet, son la llave

El Proyecto moveON hace una propuesta muy ambiciosa
de investigacion enfocada en los retos relacionados con el
transporte y movilidad inteligente.

Se hace desde la perspectiva de construir nuevas
aplicaciones basadas en metaheuristicas, mejoradas con
metodologia y teorias aportadas por nuestro equipo con el
fin de exhibir "inteligencia holistica".

ALGORITHM

A
X
" : rr——
e w

En este Proyecto proponemos un acercamiento con el que P Sneeme!
hacer tanto investigacion profunda como construir pruebas wocacal
de concepto (laboratorio urbano) de interés para las

empresas. )

EREmpleadal

teamos: r I Nuestros ingredientes para hacer exitosa la propuesta son:

brico sobre convergencia, g bed |+ Un_objetivo global de mejora _mide-modela-resuelve para
=

D"A:.’

s |

ciudadanos y agentes sociales

PROYECTOS QUE GENERAN
SOLUCIONES

Aplicaremos los resultados al disefio de
optimizacion del software de comu
routing), planificacién 6ptima del funcio
localizacién 6ptima de paneles LED infor

maxCT moveOn

Es un proyecto de movilidad Proyecto que utiliza inteligencia

inteligente que: holistica:  datos  histdricos, L]

- Optimiza el tiempo en rojo  sensores con datos frescos y El Proyecto roadME permitira el despliegue de redes fiables i i PNBE
de todos los seméforos de la  predicciones para movilidad entre vehiculos. Los conductores obtendrin nuevos & s =X
ciudad a la vez servicios para mejorar la seguridad vial. Las empresas
Genera rutas ecoldgicas, P usaran las herramientas inteligentes que construiremos
personales y fluidas para @ para desarrollar servicios de calidad y las administraciones
moverte a tu destino @ realizardn una gestion inteligente del trifico que mejorara

la calidad de vida de sus ciudadanos.

-
. |
http:/fmaxct.lcc.uma.es/ Los resultados teéricos mejorardn el dominio de las

/Vlﬁhttb://maxct.lcc.uma.es/ metaheuristicas ya que verd incrementado su campo de

La Asociacién Europea para la Innovacion, pretende accion hacia problemas de interés general del mundo real.
que todos estos resultados de la investigacién se 1?.‘3 http:fe
traduzcan en innovaciones que lleguen al mercado htp:
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IEEE 802.11bg
TRANSCEIVER

Effective Data Rate (kBytes/s)
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File Size
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Bin-CT

The ingredients

#2

Data Analysis

Interesting Results

16,6% reduction in visits to containers
11% more waste collected per visit

17% savings in service cost

#3
Bio-inspired Al cony
.f‘ Oe;

[
N

Costs Reduction

Traditional

Service Cost

(=}

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

The System

Generates filling
data (Big Data)
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Bin-CT system based on Al Q
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Generates efficient

generates efficient routes 83% 20%

UMA (NEO research group)
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OPEN DATA







A SMART CITY
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